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Wymagania wstepne

1. Ma podstawowg, uporzgdkowang podbudowang teoretycznie, usystematyzowang wiedze w zakresie
chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz technologii chemicznej, obejmujgcej rowniez kluczowe
zagadnienia o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w technologii
chemicznej organicznej. 2. Posiada umiejetno$é oceny przydatnoséci technologicznej surowcéw oraz
doboru procesu technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, potrafi pozyskiwac
informacije z literatury, baz danych i innych zrédet réwniez w jezyku angielskim, a takze interpretowac
uzyskane dane, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. 3. Rozumie potrzebe doksztatcania
sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie,
potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.



Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy w zakresie procesow przemystowej technologii organicznej umozliwiajgcej studentom
powigzanie przeptywdw strumieni w wybranych procesach technologicznych, z podstawowymi
wiasciwosciami fizykochemicznymi surowcow, produktédw posrednich i koncowych. Pogtebienie wiedzy
studentéw w zakresie sposobow prowadzenia procesu technologicznego, obliczania wydajnosci i
selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania produktéw ubocznych i odpaddw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie przemystowych proceséw technologii organiczne;,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczna.
[K_WO01, K_ W02, K_W11]

2. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcych odpowiedni dobor
materiatéw, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw. [K_W03, K_W11]

3. Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych oraz problemach ochrony
srodowiska, zwigzanych z realizacjg procesow chemicznych, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych
procesow przemystowych. [K_W06, K_W08, K_W11]

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnosé pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych
zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow. [K_UO01]

2. Posiada umiejetnosé¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem. [K_U02]

3. Potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i
wiasciwie wykorzystaé rezultaty tych badan do powiekszania skali. [K_UQ09]

4. Potrafi racjonalnie planowa¢ wykorzystanie surowcow naturalnych w przemysle chemicznym, kierujgc
sie zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju. [K_U13]

5. Potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzac¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki. [K_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. [K_K01]

2. Ma uksztattowang $wiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w
tym z ochrong Srodowiska naturalnego. [K_KO02]

3. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju
technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o
zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcéw, produkcjg chemiczng i dystrybucjg. [K_K07]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny obejmujgcy materiat z wyktadéw. Aktywnos¢ studentéw w trakcie zaje¢ (rézne formy
aktywnosci zaproponowane przez prowadzgcego). Biezgce sprawdzenie wiadomosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen, obecnos¢ na wizycie w
zaktadzie produkcyjnym.

Tre$ci programowe

Zagadnienia dotyczgce otrzymywania, wtasnosci i zastosowania najbardziej typowych potproduktéw i
produktéw organicznych, realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem aktualnych surowcow dla
przemystu organicznego. Omoéwienie w sposéb szczegotowy wybranych procesow petrochemicznych i
procesow przemystowej syntezy organiczne;.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje zagadnienia otrzymywania, wiasno$ci i zastosowania najbardziej typowych pétproduktow
i produktéw organicznych, realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem aktualnych surowcow dla
przemystu organicznego i aspektéw zrownowazonej produkcji. Umozliwia studentom poznanie w sposob



szczegotowy wybranych proceséw petrochemicznych i proceséw przemystowej syntezy organicznej,
przeanalizowanie przebiegu poszczegoélnych etapdw procesu technologicznego. Zakres tematyczny
wyktadow obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Rola chemii i technologii chemicznej w rozwoju gospodarczym. Surowce i nowe rozwigzania procesowe.
* Wybrane aspekty zrownowazonej produkciji.

» Otrzymywanie, wiasciwosci i zastosowania najbardziej typowych potproduktéw i produktéw organicznych,
realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem aktualnych surowcow dla przemystu organicznego.
+ Paliwa state i ciekte jako surowce energochemiczne, kierunki przerobu gazu ziemnego, wegla
kamiennego i ropy naftowe;.

* Wspotczesne procesy chemicznej przerdbki wegla, np. zgazowanie wegla, czynniki zgazowujgce,
metanizacja, nowoczesne metody zgazowania wegla, procesy CTL lub CTO, czyli otrzymywanie paliw
ptynnych (proces MTG (Mobil)) lub olefin (MTO) z metanolu.

* Ropa naftowa i jej charakterystyka, przerdb ropy naftowej - destylacja rurowo-wiezowa, procesy
termiczne w przerdbce ropy naftowej - rodzaje procesow, kraking katalityczny, reforming katalityczny.

» Wytwarzanie wodoru dla procesow przemystowych, reakcje uwodornienia i odwodornienia.

» Metody produkgcji lekkich olefin i 1,3-butadienu, produkcja olefin metodg pirolizy, charakterystyka
produktow pirolizy, wydzielanie butadienu z frakcji C4 metoda destylacji ekstrakcyjne;.

* Metanol - produkcja i zastosowanie.

* Biorafinerie, chemikalia platformowe, bioetanol lub Produkcja chlorku winylu lub Produkcja kwasu
tereftalowego i kaprolaktamu.

W ramach zajec¢ laboratoryjnych wykonywane sg ¢wiczenia w dwoch grupach tematycznych. Tematyka |
grupy ¢wiczenh zwigzana jest z zastosowaniem alkoholi jako surowcow w syntezie organicznej
(otrzymywanie etylenu z etanolu, proces MTG (metanol-to-gasoline)). Druga grupa éwiczen zwigzana

jest z wykorzystaniem weglowodorow aromatycznych jako surowcdéw w przemys$le organicznym
(odwodornienie etylobenzenu, uwodornienie toluenu, kraking katalityczny kumenu). Wykonanie ¢wiczen
powinno pogtebi¢ wiedze studentéw w zakresie sposobow prowadzenia procesu technologicznego,
obliczania wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania

produktéw ubocznych i odpadow.

W ramach przedmiotu prowadzgcy zabierajg studentoéw na wizyte do zaktadu produkcyjnego zwigzanego z
branzg chemicznag.

Metody dydaktyczne
Wyktad, dyskusja, debata, odwrécona klasa, itp. Cwiczenia laboratoryjne, wizyta studyjna
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 79 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 71 3,00




